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Die Bodenseewerk Geratetechnik GmbH in Uberlingen/Deutschland hat eine 
Gebrauchsmusteranmeldung unter der Bezeichnung 

"Aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei Navigations- 
systemen zur Unterstutzung chirurgischer EIngriffe" 

am 5. Marz 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereictit. 

Die Anmeldung ist auf die Rohwedder Visotech GmbH in Uberlingen/Deutschland 
umgeschrieben worden. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Gebrauchsmusteranmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
A 61 B und H 02 N der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 
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Gebrauchsmusteramneldung 

Bodenseewerk Geratetechnik GmbH. Alte NuBdorfer StraBe 1 5 
D-88662 Uberlingen rBodensee") 

Aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei Navigationssvstemen zur Unterstlitzung 
10 chirurgischer Eingriffe 

Die Neuerung betrifft ein aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei 
Navigationssystemen zur Unterstlitzung chirurgischer Eingriffe, 

15 

Es ist bekannt, wahrend einer Operation die Lage eines chirurgischen Instruments oder 
eines Zeigeinstrumentes (nachfolgend Instrument genarmt) im Koq^er eines Patienten fur 
den Operateur auf einem Bildschirm sichtbar zu machen. Zu diesem Zweck werden vor 
der Operation Schichtbilder, z. B, ein Computertomogramm (CT) oder ein 

20 Kemspinntomogramm (MRI), des zu operierenden Korperteils des Patienten 
aufgenommen. Wahrend der Operation wird mittels eines MeBsystems, z.B. mittels 
zweier Kameras, durch Auswertung der Lage von an dem Instrument angebrachten 
Lichtquellen die Position des Instruments im Raum bestimmt. Diese Lage wird 
zusammen mit den Schichtbildem auf einem Bildschirm dargestellt. Die bei der 

25 Operation bestehende Lage des Patienten oder des zu operierenden Korperteils wird 
durch Marken ermittelt, die sowohl wahrend der Aufcahme der Schichtbilder als auch 
wahrend der Operation an dem Patienten angebracht sind oder reproduzierbar angebracht 
werden konnen. Die Lage dieser Marken wird wahrend der Operation bestimmt. Das 
kann dadurch geschehen, daB das Instrument zu diesen Marken hingefuhrt und seine 

30 Position bestimmt wird. Dadurch ist die Patientenposition im Raum bekannt und eine 
eindeutige Beziehung zwischen Patientenposition und Schichtbildem hergestellt. 



2 



Die Stromversorgiing der Instrumente erfolgt bei bekannten "aktiven Instrumenten" 
dieser Art liber ein Kabel. Bin solches Kabel ist storend und bietet Probleme bei der 
Sterilisierung des Bauteils. 

^ Fs ist auch hekannt, fiir die Stromversorgung einen eingebauten Akkumulator 

vorzusehen. Zum Laden und zum Sterilisieren des Bauteils muB dieser Akkumulator 
ausgebaut werden. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einem aktiven Instrument zur 
10 Positionsbestimmung bei Navigationssystemen zur Unterstutzimg chirurgischer Eingriffe 
die Stromversorgung zu verbessem. 

NeuerungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelc5st, daB die Energie fiir die 
Stromversorgung des Bauteils uber drahtlose Energie-Ubertragungsmittel zufuhrbar ist. 

15 

Vorzugsweise geschieht das in der Form, daC das Instrument wenigstens eine Solarzelle 
zu seiner Stromversorgung tragt. 

Bei Operationen ist ublicherweise das Operationsfeld sehr hell ausgeleuchtet. Diese 
20 Beleuchtung kann uber die Solarzelle oder Solarzellen zur Erzeugung der in dem 
Instrument erforderlichen, relativ geringen elektrischen Leistxmgen, z.B. fur die Speisung 
von Leuchtdioden, ausgenutzt werden. 

Es ist auch moglich, dal3 das Bauteil einen von der Solarzelle aufladbaren Puffer (z. B. 
25 Kondensator) zur kurzfristigen Pufferung der Stromversorgung aufweist. 

Das Instrument kann Lichtquellen zur Positionsbestimmung des Instrumentes aufweisen, 
die von der Stromversorgung gespeist werden. Das Instrument kann aber auch drahtlose 
Kommunikationsmittel aufweisen, die ebenfalls von der Stromversorgung gespeist 
30 werden. Diese Kommunikationsmittel konnen zur Identifizierung des Bauteils dienen 
Oder zur Steuerung der Lichtquelle, z.B. zum Ein- und Ausschalten. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend iinter Bezugnahme auf die 
zugehorige Zeichnung naher erlautert, die in Figur 1 schematisch ein aktives Instrument 
10 darstellt. Das aktive Instrument 10 enthalt Lichtquellen in Form von Leuchtdioden 12, 
14, 16, die im Infrarotbereich strahlen und von zwei auf Infrarotstrahlimg ansprechenden 

5 Kameras 24 beobachtbar sind. Aus von den Kameras 24 erfaBten Bildem kann durch 

Bildverarbeitung die Lage des Instrumentes 10 im Ramn bestimmt werden. 

Das Instrument 10, beispielsweise ein chirurgisches Instrument oder ein "Pointer", 
enthalt weiterhin eine Einrichtung 18 zur drahtlosen Kommnnikation, z. B. eine IR- 
10 Schnittstelle zur Dateniibertragung. Damit kann das Instrument 10 identifiziert werden. 
Es ist auch moglich, das Instrument 10 drahtlos zu steuem, z.B. die Lichtquellen 12, 14 
und 16 aus- und einzuschalten oder ihre Helligkeit zu verandem. 

Die Stromversorgxmg fur die Lichtquellen 12, 14 xmd 16 und fiir die Einrichtung 18 
15 enthalt einen Puffer fiir die Stromversorgung z. B. einen Kondensator 20, wie dies aus 
der Figur 2 deutlich zu ersehen ist. Der Puffer 20 wird von Solarzellen 22 aufgeladen, die 
ihrerseits die notwendige Energie von einer kiinstlichen Lichtquelle 26 oder aus dem 
Tageslicht beziehen. 
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1. Aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei Navigationssystemen zur 
Unterstixtzung chirurgischer Eingriffe, dadurch gekennzeichnet, daB die Energie 
fiir die Stromversorgung des Instrumentes (10) uber drahtlose Energie- 

10 Ubertragungsmittel zufiihrbar ist. 

2. Aktives Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daC das 
Instrument (10) wenigstens eine Solarzelle (22) zu seiner Stromversorgung tragt. 

15 3. Aktives Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Instrument (10) einen von der Solarzelle (22) gespeisten Pufferspeicher (20) zur 
Pufferung der Stromversorgung aufweist. 

4. Aktives Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
20 Instrument (10) einem gangigen Sterilisationsverfahren (z.B. Autoklavierung) 

aussetzbar ist. 

5. Aktives Instrument nach einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB es Lichtquellen (12,14,16) zur Positionsbestimmung des Instruments (10) 

25 aufweist, die von der Stromversorgung gespeist werden. 



6. 



Aktives Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB es drahtlose Kommunikationsmittel (18) aufweist, die von der 
Strom versorgimg gespeist werden. 
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Aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei Navigationssvstemen zur Unterstiitzung 
10 chirurgischer Eingriffe 

Die Neuening betriffl ein aktives Instrument zur Positionsbestimmung bei 
Navigationssystemen zur Unterstiitzung chirurgischer Eingriffe. 

15 

Es ist bekannt, wahrend einer Operation die Lage eines chirurgischen Instruments oder 
eines Zeigeinstrumentes (nachfolgend Instrument genannt) im Korper eines Patienten ftir 
den Operateur auf einem Bildschiraa sichtbar zu machen. Zu diesem Zweck werden vor 
der Operation Schichtbilder, z. B. ein Computertomogramm (CT) oder ein 

20 Kemspinntomogramm (MRI), des zu operierenden Korperteils des Patienten 
aufgenommen. Wahrend der Operation wird mittels eines MeBsystems, z.B. mittels 
zweier Kameras, durch Auswertung der Lage von an dem Instrument angebrachten 
Lichtquellen die Position des Instruments im Raum bestimmt. Diese Lage wird 
zusammen mit den Schichtbildem auf einem BiMschirm dargestellt. Die bei der 

25 Operation bestehende Lage des Patienten oder des zu operierenden Korperteils wird 
durch Marken eraiittelt, die sowohl wahrend der Aufiaahme der Schichtbilder als auch 
wahrend der Operation an dem Patienten angebracht sind oder reproduzierbar angebracht 
werden konnen. Die Lage dieser Marken wird wahrend der Operation bestimmt. Das 
kann dadurch geschehen, daB das Instrument zu diesen Marken hingefuhrt wad seine 

30 Position bestimmt wird. Dadurch ist die Patientenposition im Raum bekannt und eine 
eindeutige Beziehung zwischen Patientenposition und Schichtbildem hergestellt. 
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Die Stromversorgung der Instnimente erfolgt bei bekannten "aktiven Instrumenten" 
dieser Art iiber ein Kabel. Bin solches Kabel ist storend und bietet Probleme bei der 
Sterilisierung des Bauteils. 

5 Es ist auch bekannt, fur die Stromversorgung einen eingebauten Akkuinulator 
vorzusehen. Zum Laden und zum Sterilisieren des Bauteils muB dieser Akkumulator 
ausgebaut werden. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einem aktiven Instrument zur 
10 Positionsbestimmimg bei Navigationssystemen zur Unterstiitzung chirurgischer Eingriffe 
die Stromversorgung zu verbessem. 

NeuenmgsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die Energie fiir die 
Stromversorgimg des Bauteils uber drahtlose Energie-Ubertragungsmittel zufiihrbar ist. 

15 

Vorzugsweise geschieht das in der Form, daB das Instrument wenigstens eine Solarzelle 
zu seiner Stromversorgung tragt. 

Bei Operationen ist xiblicherweise das Operationsfeld sehr hell ausgeleuchtet. Diese 
20 Beleuchtung kann uber die Solarzelle oder Solarzellen zur Erzeugung der in dem 
Instrument erforderlichen, relativ geringen elektrischen Leistimgen, z.B. fur die Speisxmg 
von Leuchtdioden, ausgenutzt werden. 

Es ist auch moglich, daB das Bauteil einen von der Solarzelle aufladbaren Puffer (z. B. 
25 Kondensator) zur kurzfristigen Pufferung der Stromversorgung aufweist. 

Das Instrument kann Lichtquellen zur Positionsbestimmung des Instrumentes aufweisen, 
die von der Stromversorgung gespeist werden. Das Instrument kann aber auch drahtlose 
Kommunikationsmittel auf^eisen, die ebenfalls von der Stromversorgung gespeist 
30 werden. Diese Kommunikationsmittel konnen zur Identifizierung des Bauteils dienen 
Oder zxir Steuerung der Lichtquelle, z.B. zum Ein- imd Ausschalten. 
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Ein Ausfuhnmgsbeispiel der Erfindung ist nachstehend unter Bezugnahme auf die 
zugehorige Zeichnung naher erlautert, die in -^%tf^"schematisch ein aktives Instniment 
10 darstellt. Das aktive Instniment 10 enthalt Lichtquellen in Form von Leuchtdioden 12, 
14, 16, die im Infrarotbereich strahien nnd von zwei auf Infrarotstrahlung ansprechenden 
Kameras 24 beobachtbar sind Aus von den Kameras 24 erfaUten Bildem kann durch 
Bildverarbeitung die Lage des Instnimentes 10 im Raxim bestimmt werden. 

Das Instrument 10, beispielsweise ein chirurgisches Instrument oder ein "Pointer", 
enthalt weiterhin eine Einrichtung 18 zur drahtlosen Kommunikation, z. B. eine IR- 
Schnittstelle zur Datentibertragung. Damit kann das Instrument 10 identifiziert werden. 
Es ist auch moglich, das Instrument 10 drahtlos zu steuem, z.B. die Lichtquellen 12, 14 
und 16 aus- und einzuschalten oder ihre Helligkeit zu verandem. 

Die Stromversorgung fur die Lichtquellen 12, 14 und 16 und fur die Einrichtung 18 
enthalt einen Puffer fiir die Stromversorgung z. B. einen Kondensator 20. h^do dioo auo 
der rigur 2 deutlieh am &roohon iott Der Pxiffer 20 wird von Solarzelien 22 aufgeladen, die 
ihrerseits die notwendige Energie von einer kunstlichen Lichtquelle 26 oder aus dem 
Tageslicht beziehen. 
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Patentanspruche 

1. Aktives Instniinent zur Positionsbestimmung bei Navigationssystemen zur 
Unterstiitzung chirurgischer Eingriffe, dadurch gekennzeichnet, daC die Energie 
fur die Stromversorgimg des Instnimentes (10) iiber drahtlose Energie- 
tfbertragungsmittel zufuhrbar ist. 

2. Aktives Instniineiit nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Instrument (10) wenigstens eine Solarzelle (22) zu seiner Stromversorgung tragt. 

3. Aktives Instrument nach Anspnich 2, dadurch gekennzeichnet, daC das 
Instrument (10) einen von der Solarzelle (22) gespeisten Pufferspeicher (20) zur 
Pufferung der Stromversorgimg aufweist. 

4. Aktives Instrument nach Anspnich 3, dadurch gekennzeichnet, daC das 
Instrument (10) einem gangigen Sterilisationsverfahren (z.B. Autoklavierung) 
aussetzbar ist. 

5. . Aktives Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB es Lichtquellen (12,14,16) zur Positionsbestimmung des Instruments (10) 
aufweist, die von der Stromversorgung gespeist werden. 

6. Aktives Instrument nach einem der Anspniche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB es drahtlose Kommunikationsmittel (18) aufweist, die von der 
Stromversorgung gespeist werden. 
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